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2023 ikasturtean azterketa egiteko arauak
Proposatutako zortzi ariketa hauetako LAUri erantzun behar diezu

¢ Proba idatzi honek 8 ariketa ditu
e Ariketak bi multzotan banatuta daude:
o A multzoa: lau problema ditu, eta 2 ebatzi behar dituzu
o B multzoa: lau galdera ditu, eta 2ri erantzun behar diezu.

o Jarraibideetan adierazitakoei baino galdera gehiagori
erantzunez gero, erantzunak ordenari jarraituta zuzenduko
dira, harik eta beharrezko kopurura iritsi arte.

¢ Problema bakoitzak 3 puntu balio du. iek balio berdina dute.

ez du izango

e Galdera bakoitzak, gehiene
e Kalkulagailu zientifikoa era
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distribuidos en dos bloques:

de ellos

o Bloque B: consta de cuatro cuestiones, debes responder 2
de ellas

o En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas,
las respuestas se corregiran en orden hasta llegar al
numero necesario.

e Cada problema tiene un valor de 3 puntos. Todos los apartados
tienen igual valor. El resultado, correcto o incorrecto, de cada
apartado no influira en la valoracio de los restantes.

e Cada cuestion se valora en un maximo de 2 puntos.
e Puede utilizarse calculadora cientifica
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A MULTZOA: Problemak
(Lau problema ditu, 2 ebatzi behar dituzu)

1. lo da Jupiter planetatik gertuen dagoen satelitea; haren erradioa R, =
1,82 x 10° m da eta masa, berriz, M,;, = 8,94 x 10?2 kg. lo satelitearen
gainazaletik suziri bat jaurti da, eta lortu duen altuera maximoa hau da:
h = (9/7)R,,. Lortu honako hauek:

a) Suziriaren jaurtitze-abiadura, aipatutako altuera maximoa lortzeko.
b) Grabitate-azelerazioaren balioa honako bi puntu hauetan: lo
satelitearen gainazalean, eta suziriak lortu duen altuera
maximoan.
c) Demagun suziriak lortu duen altuer
biraka dagoela suziria. Zein da e
Datuak:

imoan orbita zirkularrean
eriodo orbitala?

Nm
G =6,6710"11
kg?

ditugu: haietako 2, ¢
hirugarrena, aldiz, —
balioa hauda: q =1

a) Leiar konbergente baten aurrean objektu bat kokatuko dugu,
sorraraziko duen irudiaren ezaugarriak honako hauek izateko:
irudi birtuala, zuzena eta objektuaren tamaina baino hiru aldiz
handiagoa; zer distantziatara kokatu behar da objektua leiarretik?
Leiarraren foku-distantzia 0,50 m da, eta, objektuaren tamaina,

1 cm.

b) Egin izpien diagrama, eta identifikatu, bertan,leiarraren elementu
nagusiak, objektua eta eratutako irudia, bai eta zer posiziotan
kokatu behar diren ere.

c) Demagun objektu bera kokatu dela, orain, leiarraren fokua dagoen
puntutik leiarraren foku-distantziaren distantzia berdinera:

e zer ezaugarri ditu eratu den irudi berriak?
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e egin izpien diagrama, b) atalean egin behar izan duzun
moduan.

4. f =5 x 10 Hz maiztasuneko argi izpi bat n, = 1 errefrakzio-indizeko
ingurune batean zehar hedatuz doa.

a) Kalkulatu zer uhin-luzera duen argi izpiak ingurune horretan.

b) Demagun beste ingurune batean zehar hedatuko dela izpia;
ingurunearen errefrakzio-indizea n, = 1,36 da. Hori horrela, zein
dira izpiaren maiztasunaren eta uhin-luzeraren balioak?

B MULTZOA: Gal

(Lau galdera ditu, biri erant:

deen definizioa.
hinak bereiztea.

B.1.- Uhin-higidura dimentsio bate
Hedapen-abiadura. Zeharkako uhj
Adibideak.

B.2- Indar-eremu kontserbake rrak. Energia potentzial
grabitatorioa. Masa puntuali(€ tentzial grabitatorioa.
Energia mekaniko osoa. E oaren printzipioa.

B.3.- Faraday-ren i zio elektromagnetikorako. Indar
elektroeragile ind ohtearen noranzkoa.

na eta adibideak. Bonbak eta zentral
-en ekuazioa askatutako energiarako.

B.4.- Fisio nuklearra.
nuklearrak. Masa-galera.

BLOQUE A: Problemas

1. El satélite mas cercano a Jupiter, lo, tiene un radio R;, = 1.82 x 10°m, y
su masa es M,;, = 8.94 x 10%2kg. Si se lanza desde su superficie un
cohete que alcanza una altura maxima h = (9/7)R,,, determina:

a) la velocidad inicial con la que se ha lanzado el cohete para
alcanzar dicha altura.

b) el valor de la aceleracion de la gravedad sobre la superficie de lo,
y en el punto mas alto que alcanza el cohete.
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c) ¢Cual seria el periodo de rotacién orbital del cohete a dicha
altura, si permaneciese en el punto mas alto describiendo una
trayectoria circular?

Datos:

Nm?

G=66710"1"1 —
kg?

2. Tres cargas eléctricas puntuales se encuentran situadas en los vértices
de un cuadrado de lado I = 2m, dos de ellas con carga positiva q
colocadas en los puntos (2,0) y (0,2), respectivamente, mientras que la
tercera carga negativa tiene un valor —2q y se encuentra situada en el
origen (0,0), siendo g = 1 x 1076C.

a) Determina el campo eléctrico re
el punto (2,2).

b) Calcula el trabajo que de
negativa —q desde el vg

antey el potencial eléctrico en

dar una carga
punto (2,2), hasta

a) debe colocarse un objeto delante de
distancia focal es de 0.50m, para que
magen virtual, derecha y tres veces mayor que un
b) e rayos correspondiente, identificando los

elementos p ales de la lente, el objeto y la imagen formada,
asi como las posiciones en las que deben situarse.

c) Supongamos que se coloca el mismo objeto a una distancia igual
a la distancia focal de la lente, desde el punto en el que esta el
foco de la lente:

e ;cuales son las caracteristicas de la nueva imagen
formada?

e Realiza el trazado de rayos correspondiente, como en el
apartado b)

4. Un rayo de luz de frecuencia f = 5 x 10'*Hz se propaga por un medio
que tiene un indice de refraccion n, = 1.

a) Calcula su longitud de onda en dicho medio.

b) ¢Cuales seran los valores de la frecuencia y de la longitud de
onda del rayo, si el nuevo medio por el que se propaga tiene un
indice de refraccién n; = 1.367?
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BLOQUE B: Cuestiones

B.1.- Movimiento ondulatorio en una dimension. Ecuacion. Definicion de las
magnitudes. Velocidad de propagacién . Distincidn entre ondas transversales y
ondas longitudinales. Ejemplos.

B.2.- Campos de fuerza conservativos y no conservativos. Energia potencial
gravitatoria. Potencial gravitatorio de una masa puntual (o esférica). Energia
mecanica total. Principio de conservacion de la energia

B.3.-Ley de Faraday y Lenz para la induccién ele
electromotriz inducida. Sentido de la corriente.

B.4.-Fision nuclear. Descripcion y ejemplos.
Pérdida de masa. Ecuacion de Einstein

ética. Valor de la fuerza

trales nucleares.
energia desprendida.
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FISIKA. OHIKO DEIALDIA (2023). PROBLEMAK
A MULTZOA: PROBLEMAK

1.
a) Energia mekanikoaren kontserbazioaren printzipiotik abiatuta, honako
hau izango dugu:

El = EL + E} = El, = EL (Wpmax = 0) =

1 mM mM
Emvi2+<—6 = 10):_ 9—’0
fo (7Rlo + Rlo)
1 9 mM
= 2 — —G Io
2™ T 16

3 G M;, 3 [6,67-10"1IN-m?-kg %% 8, 192 % 103 m
. = — = — = X —_—
Vi3 " 2R, " 2 2% ' s

b) loko gainazalaren gaineko

da:
o =
eta lortu
hau:
7\° 6,67 - 107N - m? - kg~2 x 8,94 - 10%%kg ,
(1¢) 900 = — ' = 0,34m/s
—— . 6
(7 x 1,82 -10 m)

c) Lortutako altuera maximoan, h = 9/7 R,,, orbita zirkularrean orbitatzen
dagoela suziria, dagokion errotazio-periodoa.

Horretarako, suziriaren orbitako abiadura lortu behar da, loko
zentrorainoko distantziaren funtzioan.

2

Vorb =G

mM,,

Fr=F.=>m =
¢ ¢ hMax hIZVIax
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GM,, 6,67 - 10711N - m?2 - kg_z X 8,94 - 1022kg
Vorb = A = 16
Max v X 1,82-10°m

m m
1.2-10° —; (1197,25 ?)

Eta, beraz, distantzia horretara dagoela suziria, dagokion errotazio-
periodoa honako hau da:

16

j 163 x (1,82 - 106)
2n S

73 % 6,67 - 107N -m? - k

2.

a) Eremu elekt o P puntuan, hiru kargez osatutako
karga-siste i
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Eremu elektriko erresultantea, P puntuan, honako hau da:
Ef =Bl +Ef +Ef

Adierazpen horretan, honako hauek dira E? Ef eta Ef:

— 2 N
EP = _Kd_z (cos(45)T + sin(45))) T
1

Potentzial elektrostatikoa:

q1 q> qs
VE+VP+ VP =K—+K—=+K—

2 1 1
=9-109N-m2-c-2><10-6c(—+—+—)m-1
242 2 2
9(v2 -1
VE+ VP + VP = % 103% = 2,64 - 103% = 2,64 - 103 V; (edo: 2636,04 V)

b) Eskatutako lana kalkulatzeko, lehenik eta behin, (1,1) koordenatuko C

puntuan karga-sistemak eragindako potentzial elektrostatikoa ezagutu
behar da:
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q1 q qs3 -29 q q
V=VC+VC+VC=K—+K—+K—=K( +—+—)=ov
¢ ! 2 3 dlc d2c d3c dc dc dc

Beraz, P eta C puntuen arteko —g kargaren energia potentzial
elektrostatikoaren diferentzia honako hau da:

AES, = E§ —EF = —q- Vo — (—q - Vp) = —=107°C - (OV — 2.64 - 103 V)
=2,64-1073]

Eta aipatutako puntuen artean —q karga garraiatzeko egin beharreko lana
hau da:

Wpoe=—AEF =EF —ES =—q- (Vo= V) =—-1-10"C X (2,64-103V—-0V)
=—2,64-1073]

Negatiboa da lortutako lanaren zeinua; h
eremu elektrikoaren kontrako kanpo-ind

ga-sistemak eragindako

3.

a) Leiar konbergentearen kasuan) iti da foku-irudia: (f’ > 0). Aldeko
handipenaren erlaziotik abiatu uan_iZanik irudia birtuala,
(s' <0), zuzena eta ol i iZ handiagoa izango dela,
irudiaren (s') eta obje izi rteko erlazioa lor dezakegu.

Hau izango da:

Eta, leiar meheen oi

honen kasuan hona lortuko dugu:

=2f" —=2x%0,5m 0.33 =3
—_—_ ey ———= = = = — = =
s" s f" 3s s f' > 3 3 22 =S y

b) Beheko eskeman adierazi dugu izpien diagrama:
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o objektua:
jaren tamaina

zuzena denez, fokalaren eta leiarraren a
(s =-033m< f =-0,5m). Gainera, lort
objektuarena baino hiru aldiz handiagoa
leiarraren arteko distantzia baino di ia hi [ diagoan,

(s = —-099 m), eratuko da irudi [ irudian adierazi
dugunez.

c) Eta, leiar meheen oi [ era, leiar konbergente
honen kasuan hau lo

11 4 e
s' s s 05m 1m s=am
=y =001
m 2 00
Irudia erreala da, al atua eta objektuaren tamaina berekoa

Beheko eskeman adierazi dugu izpien diagrama:

A
v
k4 I |
F > F vy
- —_————— » - —_———— - >
f f
- —— - - pl - s s s s m e m— >
S S
\ 4
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a) lIzpiaren uhin-luzera, lehenengo ingurunean (n, = 1) hedatuz doala,
honako hau da:

c 3-108m-s7t _
Tl0=1=>C:/10-f0=>/10=]T0= 5-1014HZ =610 m

Ingurunez aldatutakoan, maiztasuna ez da aldatuko, beraz:
f1=f0=5'1014HZ
b) lzpiaren hedatze-abiadura, bigarren ingurunean, honako hau da:

Ly} 2 2 ¢ A _6-107 4,41-10""m
(%] M fi=4fo N, 136 )

(b
q/
D
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FiSICA. CONVOCATORIA ORDINARIA (2023). RESOLUCIONES
BLOQUE A: PROBLEMAS

a) A partir del principio de conservacion de la energia mecanica:

El = EL + Eb = El, = EL (Wpmax = 0) =

1 mM mM
Emviz + (—G R IO) = —Gg—lo
fo (7Rlo + Rlo)
1
Emvl =

3 GM,O _ 3 [6.67-1071'N - —192><103m
Vit %2R, T2 2 - s
b) el valor de la gravedad

GM 6.67 - 94 - 1022k
Jio = 210 = g _ 1.8m/s?
RIo
y el valor de atd de maxima altura alcanzada:

_(7)261\/1,0
~\16/ RZ
2

7 6.67 - 10711N - m? - kg2 x 8.94 - 10%2kg ,
< ) Jio = > =0.34m/s

16

(1—76 x 1.82 - 106m)

c) el periodo de rotacién orbital en el punto de maxima altura alcanzada,
h - 9/7 RIO .

Se necesita determinar la velocidad orbital del cohete, en funcién de la
distancia al centro de lo:

Vorb mMIo
Fc=F;>m—=0(—
hMax hMax

GM,, [6.67-10"11N-m? - kg2 x 8.94 - 1022kg
Vorb = h = 16
Max = %X 1.82-10°m

7
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m m
1.2-10° =; (1197.25?)

y el periodo de rotacién orbital a dicha distancia sera entonces:

16
21t (7 Ryo ) 2
Vorb T T =
2 167 x (1.82 - 109)°m’ 21831.7s = 2.18 x 10*
= . = 4. X
T |75%x 667 10-1IN -m? - kg% x 8.94 - 10%2kg s s

a) El campo eléctrico en el pu
sistema de las tres cargas
siguiente esquema:

), debido al
e muestra en el

Y(m) £
+q {UJ 2] {11 -1] EJ
—
o X(m)
2910, 0) +q(2,0)

El campo eléctrico resultante en el punto P:
ER =EF + Ef + Ef

Siendo:
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— 2 N
EP = —Kd—z (cos(45)T + sen(45))) C

1

— q N

EP =K—7—
—F q N q ,N
EP =K=i—=K—i—
3 d2°c " d:cC

Luego el vector campo eléctrico en P:

— 1-2 1 2 .
Er =Kq d2 dz cos(45) |7 d—%—d—%sen(45) ]

1

9-10°N -m?-C 2 x 10" 6CK

9. (V2-1)
42

El potencial ele debido al sistema de las tres cargas

puntuales:

q1 q> qs

VP=K—=+K-—=+K-—=

A A

2 1 1
=9.10°N - -C2><106C(—+ +) -1
242 2
9(v2 -1
( 7 ) 103 =2.64- 103% = 2.64- 103V;((')también: 2636.04V)

b) Para calcular el trabajo solicitado, antes se necesita conocer el
potencial electrostatico debido al sistema de cargas puntuales en el
centro de la distribucion, en el punto ¢ de coordenadas (1,1):

q1 qz q3 —-29 q q
V. =VE+VE+VE —K—+K—+K—=K( +—+—)=OV
¢ ! 2 3 dlc dZC d3c dc dc dc

Por lo tanto, la diferencia de energia potencial electrostatica entre los puntos
Py C para la carga -q:

AESp = ES —EE = —q - Vo — (—=q - Vp) = —=107C - (OV — 2.64 - 103V)
=2.64-1073)
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Y el trabajo realizado para trasladar la carga negativa —q, desde P hasta
C sera:

Wpoe = —AEE = Ef —E§ = —q - (Vo — V) = —1-1076C x (2.64 - 103V — 0V)
=—2.64-107%

El trabajo para trasladar la carga —q desde el punto P hasta C tiene signo
negativo, luego es un trabajo realizado por fuerzas externas en contra del
campo eléctrico del sistema de cargas.

3.

a) Para una lente convergente la focal imagen es positiva (f' > 0). A
partir de la relacién del aumento lateral, y dado que la imagen sera
virtual (s’ < 0), derecha y tendra el triple mano que el del objeto,
se puede obtener la relacién entre la e laimagen (s) y la del
objeto (s):

! !

%)

y

y

“ |

b)

Dado que la lente es convergente y que la imagen formada debe ser
virtual y derecha, el objeto esta situado entre la focal y la lente
(s = -0.33m < f = —0.5m). Ademas, la imagen tiene un tamafo tres veces
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mayor que el objeto y por tanto se formara en un punto del eje situado a
una distancia tres veces superior a la del objeto de la lente (s’ = —0.99m),
hacia la izquierda de ésta, segun se representa en la figura.

c) Mediante la ecuacién fundamental de las lentes delgadas, para esta
lente convergente se obtiene en este caso:

1 1_1 1 1 _ 1 1_ 1 _q

s’ s_f’ s —-1Im 0,5 s’ 05m 1m s =m
yl sl yl _1m
—=—s——=——>=y"=0,01lm

y S 0,01m - 1m
Imagen real e invertida y del mismo tam

El trazado de rayos correspondiente se

esquema

| | +

. y
\>R‘,",
- —-==—== > |-—=—=-=-=-= >
f f
«-B- - &y . ___ M - >
s s
v

4,

a) La longitud de onda del rayo, cuando se propaga por el medio de
indice de refraccion n, = 1:

c 3-108m-s7? _7
n0=1=>C=AO'f0=>AO=f—,O=W=6'1O m

Al cambiar de medio, la frecuencia no se modifica, luego:
fl =Jo = 5 . 1014HZ

b) La velocidad de propagacién del rayo en el segundo medio sera:

c c A 6-107"m _,
vi=—=M-fi=A fo2A = =—=——7"—=441-10""m

nl n1 * fO B nl 136
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